FORENZICKA ISTRAZIVANJA - STEAM PROJEKT

b ojekt namijenjen ucenicima osnovnih skola s interesom za kriminalistiCke znanstvene

ih sati, ucenici razvijaju detektivski nacin razmisljanja te izravno primjenjuju
sastavnice STEAM metodologije, povezujuci temeljne znanstvene koncepte,
analizu otisaka prstiju, proucavanje rukopisa, kemijske analize i srodne

azi do istine.



CILJEVI | OCEKIVANI ISHODI PROJEKTA

Znanstveno istrazivanje Kreativho izrazavanje Prakticno ucenje

Ucenici Ce razviti vjestine Umijetnicke aktivnosti omogucit ¢e Hands-on eksperimenti omogucit ¢e
znanstvenog promatranja, ucenicima da kreiraju stripove, ucenicima da iskuse pravu forenziku
postavljanja hipoteza i provodenja plakate i izvedbe povezane s kroz sigurne Skolske aktivnosti.
kontroliranih eksperimenata kroz forenzickim slucajevima.

forenzicke tehnike.

Svaki aspekt projekta povezan je s hrvatskim kurikulumom za osnovnu Skolu, omoguéujuci interdisciplinarno ucenje koje spaja
prirodne znanosti, umjetnost, tehnologiju i matematiku u jedinstveno iskustvo ucenja.



STRUKTURA PROJEKTA - 35 SATI

Izbor teme i upoznavanje (3 sata)

Predstavljanje forenzike kao teme, istrazivanje
ucenickih interesa i pocetno planiranje projekta.

Umjetnicke aktivnosti (7 sati)

Kreativno izrazavanje kroz likovni odgoj, knjizevnost i
dramske aktivnosti.

Prezentacija rada (2 sata)

Zavrsno predstavljanje rezultata kroz izlozbu i javnu
prezentaciju.
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STEAM osnova (15 sati)

Duboko istrazivanje znanstvenih osnova forenzike
kroz prirodoslovne predmete i matematiku.

Hands-on aktivhosti (8 sati)

Prakticni forenzicki eksperimenti i laboratorijski rad
prilagoden osnovnoj skoli.



SAT 1. UPOZNAVANJE S FORENZIKOM

Trajanje: 45 minuta

Aktivhosti i trajanje: Medupredmetne teme:

Uvodno predstavljanje teme (10 min) Gradanski odgoj i obrazovanje, Odrzivi razvoj

Brainstorming o forenzici (15 min)

Ciljevi:

Video materijal o forenzici (10 min)

Diskusija i pitanja (10 min) Upoznati uCenike s osnovnim pojmovima forenzike, potaknuti

znatizelju za znanstveno istrazivanje.



SAT 2: STO JE TO FORENZIKA?

Trajanje: 45 minuta |

Daktiloskopija Analiza tragova Bioloski dokazi
R -

Istrazivanje otisaka prstiju kao Proucavanje mikrotragova Osnovni uvod u DNA analizu i

jedinstvenih identifikatora. poput vlakana, kose i drugih kako se bioloski materijal
UcCenici ¢e nauciti o osnovnim materijalnih dokaza koji mogu koristi u forenzickim
tipovima uzoraka otisaka. otkriti vazne informacije. istragama.

......

naglasak stavlja se na eticke aspekte forenzike i vaznost to¢nosti u znanstvenom radu.



SAT 3: POVIJEST FORENZIKE

Trajanje: 45 minuta |

Anticka vremena ()

Prvi pokus$aiji identificiranja pocinitelja kroz fizicke
dokaze u staroj Kini i Rimu.

® 19. stoljece

Alphonse Bertillon i antropometrija, pocCetci
sistematskog pristupa identifikaciji.
20. stoljece @

Razvoj daktiloskopije, DNA analize i modernih
forenzickih tehnika.
® Danas

Digitalna forenzika, napredne tehnologije i umjetna
inteligencija u kriminalistici.

UcCenici Ce izraditi vremensku liniju razvoja forenzike, povezujuéi povijesne dogadaje s danasnjim metodama. Ova aktivnost
pomaze im razumjeti kako se znanost razvijala kroz stoljeéa i zasto je forenzika danas toliko vazna u pravosudu.



SAT 4. OTISCI PRSTIJU - TEORIJA

Trajanje: 45 minuta |

Otisci prstiju su jedan od najpoznatijih forenzickih dokaza. Svaki covjek
ima jedinstvene otiske koji se formiraju jos prije rodenja i ne mijenjaju se
tijekom zivota. Ova jedinstvenost Cini ih idealnim sredstvom za
identifikaciju.

Osnovni tipovi uzoraka:

1. Zavoj (loop) - najéeséi tip, javlja se kod 60% populacije
2. Vrtlog (whorl) - kruzni uzorci, kod 35% ljudi

3. Luk (arch) - najrjedi tip, samo kod 5% populacije

UcCenici ¢e prouciti svoje otiske prstiju koriste¢i povecéalo i pokusati identificirati tip uzorka. Ova aktivnost povezuje biologiju s
matematickim konceptima poput postotaka i statisticke analize.



SAT 5. MATEMATIKA U FORENZICI

Trajanje: 45 minuta |

1 0d 64 12-15 09,8%

Vjerojatnhost pogreske Minutije Tocnost DNA
Statisticka vjerojatnost da se dva Broj karakteristicnih tocaka potrebnih za Preciznost moderne DNA analize u
razliCita otiska prstiju poklapaju. pouzdanu identifikaciju otiska. forenzickim laboratorijima.

Forenzika u velikoj mjeri ovisi o matemati¢kim izraCunima i statistickoj analizi. U¢enici ¢e nauciti kako se koriste postoci,
vjerojatnost i graficki prikazi u forenzi¢kim istragama. Radit ¢e s jednostavnim primjerima koji pokazuju vaznost preciznosti u

mjerenjima i izracunima.

Prakticne aktivnosti ukljuCuju mjerenje i usporedivanje razlicitih dimenzija otisaka prstiju, izradu grafikona distribucije tipova
otisaka u razredu i izraCunavanje osnovnih statistickih pokazatelja.



SAT 6: KEMIJA U FORENZICI

Trajanje: 45 minuta |

Kromatografija

50 Razdvajanje komponenti mijesanih
tvari, osobito korisno za analizu tinti.

Kemijska analiza |

|dentifikacija nepoznatih tvari
pomocu kemijskih reakcija i testova.

Spektroskopija

Analiza svjetlosnih spektara za
@ identifikaciju elemenata i spojeva.

Kemija ima klju¢nu ulogu u modernoj forenzici. UCenici ¢e nauciti kako se kemijske reakcije koriste za otkrivanje skrivenih
tragova, identifikaciju nepoznatih tvari i analizu dokaza s mjesta zlo€ina. Poseban naglasak stavlja se na sigurnostrada s
kemikalijama i vaznost kontroliranih uvjeta u eksperimentima.



SAT 7. FIZIKA SVJETLOSTI | OPTIKA

Trajanje: 45 minuta |

Aktivhosti (45 min):

UV svjetlo i fluorescentni tragovi (15 min)

Rad s poveéalima i mikroskopima (15 min)

Fotografiranje dokaza (10 min)

Analiza rezultata (5 min)

Fizika svjetlosti ima vaznu ulogu u forenzici. UV svjetlo
otkriva tragove koji nisu vidljivi golim okom, dok opticki
instrumenti omogucuju detaljnu analizu mikroskopskih

dokaza.

UcCenici ¢e eksperimentirati s razli¢itim vrstama svjetlosti i nauciti kako opticki instrumenti povec¢avaju nasu sposobnost

promatranja. Povezat Ce fiziCke principe s praktichom primjenom u forenzickim istragama.



SAT 8-9: BIOLOGIJA | DNA
(BLOK SAT)

Trajanje: 90 minuta |

Stanica

(ié:) DNA se nalazi u svakoj stanici naseg tijela i nosi geneticke
informacije.

Struktura DNA

Dvostruka spirala sastavljena od nukleotida - adenin, timin,
guanin, citozin.
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Forenzicka laboratorija usporeduje DNA uzorke za identifikaciju. p ( "&

DNA analiza revolucionirala je forenziku omogucujuci vrlo preciznu
identifikaciju. UCenici ¢e nauciti osnovnu strukturu DNA, kako se nasljeduje od
roditelja i zasto je svacija DNA jedinstvena (osim kod jednojaj¢anih blizanaca).

Prakti¢ni dio ukljuCuje izradu modela DNA molekule pomocu osnovnih
materijala i simulaciju jednostavne DNA analize koristeci boje koje

predstavljaju razlic¢ite nukleotide.



SAT 10: ANALIZA RUKOPISA

_ Trajanje: 45 minuta |

Oblik slova

Svaka osoba ima jedinstveni nacin pisanja pojedinih slova, osobito
velikih pocetnih slova.

Nagib pisma

Kut pod kojim osoba drzi olovku utje¢e na nagib slova i moze biti
karakteristican.

Pritisak i brzina

Jacina pritiska na papir i brzina pisanja ostavljaju tragove koji se mogu
analizirati.

Razmaci i ritam

Razmaci izmedu slova, rijeci i redova takoder su karakteristicni za
svakog pisca.

Ucenici ¢e analizirati uzorke rukopisa svojih kolega, pokusavajuéi identificirati
pisca na temelju karakteristi¢nih obiljezja. Ova aktivnost spaja hrvatski jezik s
forenzickom znanoscu.




SAT 11: DIGITALNA FORENZIKA

Trajanje: 45 minuta |

Sto je digitalna forenzika?

Digitalna forenzika bavi se analizom elektronickih uredaja i
digitalnih dokaza. U danasnje vrijeme, vecina zlocCina ostavlja
digitalne tragove.

Digitalni tragovi:

e Poruke na drustvenim mrezama
e Email komunikacija

e Internet povijest pretrazivanja

o Fotografije s metapodacima

e GPS lokacijski podaci

UcCenici ¢e nauciti o vaznosti digitalne sigurnosti i kako svaka
nasa aktivnost na internetu ostavlja trag koji se moze
analizirati.

Prakti¢na aktivnost ukljucuje analizu metapodataka fotografija i razumijevanje kako se digitalni dokazi Cuvaju i analiziraju u
forenzickim laboratorijima.



SAT 12: FORENZICKA ENTOMOLOGIJA

Trajanje: 45 minuta |

Jaje Larva
Insekti polazu jaja odmah nakon @ Razvoj larvi slijedi predvidljiv
smrti, Sto pomaze u odredivanju @‘]j vremenski raspored ovisno o
vremena. temperaturi.
Odrasli insekt 0 Kukuljica
Potpuno razvijen insekt oznaCava ¢ @ Faza metamorfoze koja takoder ima

zavrSetak ciklusa koji traje odredeno poznato trajanje u odredenim

vrijeme. uvjetima.

Forenzicka entomologija koristi insekte za odredivanje vremena smrti. RazliCite vrste insekata dolaze u odredenim fazama
razgradnje, a brzina njihovog razvoja ovisi o temperaturi i vlaznosti. UCenici ¢e nauciti osnovni zivotni ciklus muha i kornjasa te
kako se taj ciklus koristi u forenzi¢kim istragama.



SAT 13: FORENZICKA ANTROPOLOGIJA

Trajanje: 45 minuta |

Analiza lubanje Procjena visine Odredivanje dobi
Oblik lubanje moze otkriti spol, dob i Duljina kostiju omogucuje izracunavanje  Stanje kostiju i zubiju pomaze u procjeni
etnicku pripadnost osobe. tjelesne visine pokojnika. dobi u vrijeme smrti.

Forenzi¢ka antropologija proucava ljudske ostatke kako bi se identificirala zrtva. UCenici ¢e nauciti kako strucnjaci koriste kosti i
zubale za odredivanje identiteta osobe, povezujuci biologiju s antropologijom i povijeScu.
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SAT 14: TOKSIKOLOGIJA

Trajanje: 45 minuta |

Vrste otrova

Prirodni otrovi (biljke, Zivotinje) i sinteticki otrovi (kemikalije, lijekovi).

Testiranje uzoraka

Analiza krvi, urina i drugih tjelesnih tekucéina za otkrivanje otrova.

Doza | djelovanje

Razumijevanje kako koli¢ina otrovne tvari utjeCe na organizam.

Toksikologija je grana forenzike koja se bavi analizom otrova i njihovim
djelovanjem na ljudski organizam. Ucenici ¢e nauciti o razli¢itim vrstama
toksicnih tvari i kako se one otkrivaju u laboratoriju. Poseban naglasak stavlja
se na sigurnost i preveniranje trovanja u svakodnevnom Zivotu.

Prakti¢na aktivnost ukljucuje simulaciju toksikoloskih testova koristeci
sigurne materijale poput kuhinjskog octa i sode bikarbone za demonstraciju
kemijskih reakcija.



SAT 15: BALISTIKA | TRAGOVI ORUZJA

Trajanje: 45 minuta | .

Sto proucava balistika?

Balistika je znanost o kretanju projektila. U forenzici se koristi
za analizu putanje metka, odredivanje udaljenosti pucnja i
identifikaciju oruzja.

Fizika projektila:
e Gravitacija utjeCe na putanju metka
e Otpor zraka usporava projektil

e Kut ispaljivanja odreduje domet

e Brzina ovisi o vrsti oruzja

Ucenici ¢e simulirati balistiku koristeCi sigurne materijale poput papirnatih loptica i katapulta. Mjerit ¢e udaljenosti, kutove i

vremena leta, povezujuci fizicke zakone s forenzickom primjenom. Ova aktivnost pomaze razumijevanju kako se matematika i
fizika koriste u stvarnim istragama.



SAT 16: UMJETNICKE
AKTIVNOSTI - UVOD

Trajanje: 45 minuta |

?_) Likovne aktivhosti

Crtanje i slikanje forenzickih scena, izrada plakata i infografika o
forenzickim metodama.

E‘ Dramske aktivnosti

Osmisljavanje i izvodenje kratkih scena iz zivot detektiva i forenzickih
strucnjaka.

Knjizevne aktivnosti

Pisanje detektivskih prica, kreiranje stripova i osmisljavanje
misterijskih scenarija.

Umjetnicke aktivnosti omogucuju ucenicima da kreativno izraze svoje
razumijevanje forenzike. Kroz razli¢ite umjetnicke medije, oni ¢e sintetizirati
nauceno i stvoriti originalne radove koji kombiniraju znanost s umjetnoséu,
pokazujuéi da STEAM pristup moze biti zabavan i inspirativan.




SAT 17: CRTANJE FORENZICKIH SCENA

Trajanje: 45 minuta |

Tehnike crtanja:

e Perspektiva i prostorni prikaz (10 min)
e Detalji i teksture (15 min)

e 0Oznacavanje dokaza (10 min)

e Legendaiobjasnjenja (10 min)
UcCenici ¢e nauciti kako forenzicki crtaCi

dokumentiraju mjesto zloCina s preciznoscu i

paznjom za detalje.

Dokumentiranje mjesta zloCina crtezom je vazna vjestina u forenzici. UCenici Ce vjezbati crtanje jednostavnih "scena zloc¢ina" u
ucionici, oznacavajuci tragove i dokaze. Ova aktivnost razvija vjeStine promatranja, preciznosti i umjetnickog izrazavanja

istovremeno.

Svaki ucenik ¢e izraditi svoj forenzicki crtez koji ukljucuje mjerilo, legendu i detaljne biljeSke o pronadenim "dokazima".



SAT 18: STRIP O FORENZICI

Trajanje: 45 minuta |

01 02

Osmisljavanje price Likovi i dijalozi

Kreiranje jednostavnog misterija s jasnim problemom koji treba Razvijanje karaktera detektiva, svjedoka i drugih aktera u prici.
rijesiti.

03 04

Crtanje kadrova Forenzicke metode

Vizualno prikazivanje klju¢nih trenutaka istrage kroz strip Ukljucivanje naucenih forenzickih tehnika u rjeSavanje
kadrove. misterija.

Kreiranje stripa omogucuje u¢enicima da kombiniraju vizualno pripovijedanje s forenzic¢kim znanjem. Oni Ce stvoriti originalne
price u kojima likovi koriste razlicite forenzicke metode za rjeSavanje misterija, pokazujuci dublje razumijevanje naucenih
koncepata kroz kreativno izrazavanje.
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SAT 19: PLAKAT O
FORENZICKIM METODAMA

Trajanje: 45 minuta |

lzbor teme

1 Svaki ucenik ili grupa odabire jednu forenzicku metodu za
detaljnu prezentaciju.

Istrazivanje sadrzaja

2 Prikupljanje informacija, Cinjenica i zanimljivih detalja o
odabranoj metodi.

Vizualni dizajn

3 Planiranje rasporeda teksta, slika i grafickih elemenata na
plakatu.

|zrada plakata

4 Crtanje, bojanje i uredivanje konacnog plakata s jasnim
informacijama.

Izrada edukacijskih plakata pomaze ucenicima da organiziraju i prezentiraju
svoje znanje na vizualno atraktivan nacin. Plakati ¢e sadrzavati informacije o
razli¢itim forenzickim metodama, ilustracije postupaka i zanimljive Cinjenice

koje ¢e educirati druge ucenike.




SAT 200 DRAMSKA RADIOMICA - FORENZICK]
SLUCAJ

Trajanje: 45 minuta |

Pisanje scenarija

2

Kreiranje dijaloga i scenske upute za kratku dramsku predstavu.

Rasporedivanje uloga

&

e Dodjela karaktera - detektiv, svjedoci, forenzicki struc¢njak, sudac.
Kostimi i rekvizit
Kreiranje jednostavnih kostima i pribora za autenti¢nu predstavu.
Vjezbe i izvedba

%6

Provedba predstave s naglaskom na forenzicke postupke.

Dramska aktivnost omogucuje u¢enicima da "zive" forenziku kroz glumu. Oni e kreirati i izvesti kratke scene koje prikazuju kako
forenzicki struc¢njaci rade na rjeSavanju slucajeva, koriste¢i naucene metode i tehnike.



SAT 21: KREIRANJE DETEKTIVSKE PRICE

Trajanje: 45 minuta |

Elementi dobre detektivske price:

1.

2
8
4.
5

Zanimljiv misterij ili zlo€in

Pamtljiv detektiv s jedinstvenim karakterom
Logican slijed istrage

Koristenje forenzickih metoda

Neocekivan, ali logi¢an zavrSetak

Ucenici ¢e kreirati kratke pri¢e (1-2 stranice) koristedi
forenzicke metode koje su naucili tijekom projekta.

Case file:

the missing

Pisanje detektivskih prica razvija kreativhost i pomaze
ucenicima da primijene nauc¢eno znanje u novom kontekstu.

Svaka pri¢a mora ukljuciti najmanje dvije razliCite forenzicke metode i pokazati kako se one koriste za rjeSavanje misterija.

Ucenici Ce Citati svoje price jedni drugima i glasovati za najkreatnviju i najlogicniju pricu.



SAT 22: MODELIRANJE 3D DOKAZA

Trajanje: 45 minuta |

Otisci cipela Tragovi vozila Otisci dlanova

Kreiranje 3D modela otisaka cipela Modeliranje otisaka pneumatika koji Izrada 3D modela otisaka dlanova s

pomocu plastelina ili gline. se Cesto pronalaze na mjestima vidljivim linijama i uzorcima.
zlocCina.

Trodimenzionalno modeliranje pomaze ucenicima da bolje razumiju kako se forenzicki dokazi ¢uvaju i analiziraju. Koristeci
plastellin, glinu i druge materijale, oni ¢e kreirati realisticke modele razli¢itih vrsta tragova koji se pronalaze na mjestima zlocCina.

Ova aktivnost kombinira umjetnost s tehnologijom i omoguéuje ucenicima da fizicki rade s konceptima koje su teoretski naucili.



SAT 23: HANDS-ON AKTIVNOSTI - UVOD

Trajanje: 45 minuta |

Planiranje eksperimenata

Ucenici ¢e nauciti kako dizajnirati
kontrolirane eksperimente za
testiranje hipoteza.

Analiza podataka

Interpretiranje rezultata i izvodenje
zakljucaka na temelju dokaza.
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Sigurnost u laboratoriju

Upoznavanje s osnovnim sigurnosnim
pravilima za rad s kemikalijama i
alatima.

Dokumentiranje rezultata

Vodenje preciznih biljeski o svim
promatranjima i mjerenjima.

Praktic¢ni rad je srce forenzicke znanosti. UCenici ¢e se pripremiti za seriju eksperimenata koji ¢e im omoguciti da iskuse pravu

forenziku kroz sigurne, ali autenti¢ne aktivnosti prilagodene osnovnoj skoli.



SAT 24. UZIMANJE | ANALIZA OTISAKA PRSTIJU

Trajanje: 45 minuta |

Potrebni materijali;

e Tus za pecate

e Bijeli papir

e Povecala

e Vlazne maramice

o Lateksne rukavice

Postupak (40 min):

1. Sigurno uzimanje otisaka (15 min)
2. Klasificiranje uzoraka (15 min)

3. Usporedivanje s bazom podataka (10 min)

UcCenici ¢e nauciti profesionalne tehnike uzimanja otisaka prstiju i njihove analize. Svaki ucenik ¢e uzeti otiske svojih prstiju,
klasificirati ih prema osnovnim tipovima (zavoj, vrtlog, luk) i stvoriti vlastitu bazu podataka razreda.

Zatim ¢e simulirati forenzicku istragu pokusavajuci identificirati "nepoznate" otiske svojih kolega koriste¢i usporedbu s bazom
podataka.



SAT 25: KROMATOGRAFIJA
FLOMASTERA

Trajanje: 45 minuta |

Priprema materijala

Filter papir, razliciti flomasteri, Case s vodom, olovka za oznacCavanije.

Crtanje linija
Crtanje kratkih linija razlicitim flomasterima na filter papiru, 2 cm od
dna.

Uranjanje u vodu

Pazljivo uranjanje papira tako da voda dodiruje samo dno, ne i linije
tinte.

Analiza rezultata

Promatranje kako se boje razdvajaju i kreiranje "otiska prsta"
svakog flomastera.

Kromatografija je mo¢na forenzi¢ka tehnika koja omogucuje identificiranje i
usporedivanje tinti. UCenici ¢e otkriti da se svaki flomater sastoji od razlicitih
komponenti boja koje se mogu razdvoijiti, sto omoguéuje identificiranje izvora
pisanja ili crtanja.

Ovaj eksperiment simulira kako forenzicari analiziraju dokumenta i odreduju
jesu li pisani istim instrumentom.




SAT 26: ANALIZA SUMLIIVIH
PRAHOVA

Trajanje: 45 minuta |

Test s vodom

Promatranje topljivosti razli¢itih "sumljivih" tvari (Secer, sol, brasno, soda
bikarbona).

Test s octom

Dodavanije kapi octa za promatranje kemijskih reakcija (pjenjanje kod
sode bikarbone).

Vizualni test

Promatranje boje, teksture i kristalne strukture pomocu povecala.

Dokumentiranje

Zapisivanje svih promatranja u forenzicki dnevnik za kasniju analizu.

ForenziCari Cesto analiziraju nepoznate prahove pronadene na mjestima
zlocCina. Ucenici Ce koristiti sigurne kuéne materijale za simulaciju tih analiza,
uceci kako kemijska svojstva mogu pomoci u identifikaciji tvari.

Svaki "sumljivi prah" ima jedinstvenu kombinaciju svojstava koja omogucuje
njegovu identifikaciju kroz sistematsko testiranje.




SAT 27. MIKROSKOPSKA ANALIZA VLAKANA

Trajanje: 45 minuta |

Vrste vlakana za analizu:

e Pamuk (prirodno biljno vlakno)

e Vuna (prirodno zivotinjsko vlakno)
e Poliester (sinteticko vlakno)

e Svila (prirodno Zivotinjsko vlakno)
e Lan (prirodno biljno vlakno)

Svako vlakno ima karakteristi¢nu strukturu vidljivu pod
povecalom ili mikroskopom.

Analiza vlakana Cesto pomaze u povezivaniu osumnji¢enika s mjestom zlocina. Ucenici ¢e proucavati razlicita vlakna iz odjece
koristeéi povecala i jednostavne mikroskope, uCeci prepoznati karakteristi¢ne oblike i strukture.

Svaki tip vlakna ostavlja jedinstvene tragove koji se mogu identificirati i usporediti s uzorcima pronadenima na mjestima zlocina
ili na odjeéi osumnjicenika.



SAT 28-29: SIMULACIJA MJESTA ZLOCINA (BLOK
SAT)

Trajanje: 90 minuta |

Priprema scene (15 min) Prikupljanje dokaza (30 min)

Postavljanje "mjesta zloc¢ina" s razlicitim Pazljivo uzimanje uzoraka otisaka, vlakana,
tragovima i dokazima. fotografija i mjerenja.

Prvi pregled (20 min) Analiza i zakljucci (25 min)

Sistematicno dokumentiranje svega Sto se Usporedivanje pronadenih dokaza s bazama
vidi bez diranje dokaza. podataka i izvodenje zakljucaka.

Ova aktivhost kombinira sve naucene forenzicke tehnike u realisticnu simulaciju. U¢enici ¢e raditi u timovima kao pravi
forenzicari, dokumentirajué¢i mjesto zlocina, prikupljaju¢i dokaze i pokusavajuci rijesiti misterij.

Scena Ce ukljuciti razlicite tipove dokaza - otiske prstiju, vlakna, pisane poruke, "sumljive" tvari i fotografije. Svaki tim ¢e

prezentirati svoje nalaze i teoriju o tome sto se dogodilo.



SAT 30: ANALIZA DNA - SIMULACIJA

Trajanje: 45 minuta |

Kreiranje DNA profila Usporedivanje uzoraka Interpretacijarezultata
KoriStenje obojenih traka za Usporedba °DNA dokaza®s "DNA Odredivanje poklapanja iizvodenje
predstavljanje razliciith DNA profilima osumnjicenika”. zaldjucala o identitetu

sekvenclL

DNA analiza je najmocniji alat moderne forenzike. Ucenici ¢e simulirati proces DNA analize koristeci obojene papirne trake koje
predstavljaju razlicite genetske markere. Svaki "DNA profil" bit ¢e jedinstven, bas kao i pravi DNA.

Kroz ovu aktivnost ucenici ¢e razumjeti kako se DNA koristi za identifikaciju, zasto je toliko precizan i kako mali uzorak moze
rijesiti veliki slucaj. Takoder ¢e raspraviti o etickim pitanjima DNA baza podataka.



SAT 31: FORENZICKA FOTOGRAFIJA

Trajanje: 45 minuta |

Pravila forenzicke fotografije:

1. Fotografiranje s razlicitih uglova

2. UkljuCivanje mijerila za veli¢inu

3. Osiguravanje dobre rasvjete

4. Dokumentiranje svih vaznih detalja
5. Vodenje preciznih biljeski

Ucenici ¢e uciti kako profesionalno dokumentirati dokaze fotografijama
koje se mogu koristiti na sudu.

Fotografija je klju¢na u forenzici jer omogucéuje trajno dokumentiranje dokaza. UCenici ¢e vjezbati fotografiranje razlicitih
"dokaza" koristeéi digitalne kamere ili tablet uredaje, naucit ¢e vaznost dobre kompozicije i dokumentiranja.

Svaka fotografija mora biti popra¢ena pisanim opisom sto prikazuje, kada je snimljena i tko ju je snimio - bas kao u prawoj

forenzici.



SAT 32: SURADNJA S POLICIJSKIM
TEHNICARIMA

Trajanje: 45 minuta |

Demonstracija opreme Razgovor o poslu Pitanja i odgovori
Prikaz profesionalne forenzicke opremei Objasnjenje kako izgleda svakodnevni Mogucnost za uCenike da postave
objasnjenje kako se koristi. rad forenzickih stru¢njaka. pitanja o forenzici i karijernim

moguénostima.

Susret s pravim forenzi¢kim stru¢njakom omogucuje u¢enicima da vide kako se teorija primjenjuje u praksi. Policijski tehnicari ili
kriminalisticki strucnjaci podijelit ¢e svoja iskustva i pokazati kako moderna tehnologija pomaze u rjeSavanju zlocCina.

UcCenici ¢e imati priliku vidjeti pravu forenzicku opremu i postaviti pitanja o ovom fascinantnom poslu.



SAT 33 ETIKA U FORENZICI

Trajanje: 45 minuta |

(11 (11 (11
"Forenzicka znanost mora biti "Svaki dokaz mora biti pazljivo "Greska u forenzici moze znaciti
objektivna i nepristrana. Nas cilj cuvan i analiziran jer od toga ovisi da pravi pocinitelj ostane
je otkriti istinu, ne dokazati pravda za zrtve i osumnijicenike." slobodan, a nevina osoba bude
Krivnju.' kaznjena."
79 b 79

Forenzika nosi veliku odgovornost jer utjeCe na ljudske Zivote. UCenici ¢e raspravljati o vaznosti to¢nosti, objektivnosti i etichog
ponasanja u forenzickom radu. Razmotriti ¢e Sto se dogada kada forenzicari naprave greske i kako se moze zastititi nevine

osobe.

Diskusija ¢e ukljuciti teme poput privatnosti u DNA bazama podataka, prava osumnji¢enika i vaznosti kontinuirane edukacije

forenzickih stru¢njaka.



SAT 34: PRIPREMA ZAVRSNE
PREZENTACIJE

Trajanje: 45 minuta |

01

Organiziranje materijala

Prikupljanje svih radova, eksperimenata i dokumentacije iz projekta.

02

Kreiranje prezentacije

Planiranje strukture prezentacije s najvaznijim nalazima i u¢enjem.

03

Vjezbanje nastupa

Provedba prezentacije pred razredom i dobivanje povratnih informacija.

04

Priprema izlozbe

Uredivanje radova za javnu izlozbu u skoli ili zajednici.

UcCenici ¢e pripremiti sveobuhvatnu prezentaciju svojeg forenzickog rada koja
ukljuCuje sve aspekte STEAM projekta. Prezentacija Ce sadrzavati znanstvene
nalaze, umjetnicke radove, praktiche eksperimente i refleksije o ucenju.




SAT 35: ZAVRSNA PREZENTACIJA PROJEKTA

Trajanje: 45 minuta |

Usmene prezentacije

Svaki tim prezentira svoje nalaze i ucenje
pred publikom.

Diskusija s publikom

Odgovaranje na pitanja posetilaca i
dijeljenje iskustava iz projekta.

(]

|lzlozba radova

Postavljanje svih artistckih radova,
plakata i modela za javni obilazak.

Demonstracije

forenzickih eksperimenata.

Dramska izvedba

Predstavljanje forenzickih scenarija kroz
kratke dramske predstave.

ZavrSna prezentacija je kulminacija 35-satnog STEAM projekta. Ucenici ¢e ponosno predstaviti svoje otkriverne u svim

podrucjima forenzike, pokazujuéi kako su uspjesno spojili znanost, tehnologiju, inZenjering, umjetnost i matematiku u koherentno

ucenje.



PROCJENA | EVALUACIJA PROJEKTA

Kriteriji procjene i samovrednovanje rada

257% 257%

Znanstveno istrazivanje Kreativni izraz

Razumijevanje forenzickih metoda i uspjesno izvodenje Kvaliteta i originalnost umjetnickih radova i prezentacija.
eksperimenata.

25% 25%

Timski rad Kriticko misljenje
Suradnja, komunikacija i doprinos u grupnim aktivnostima. Sposobnost analize dokaza i logi¢kog zakljuCivanja.

Procjena ucenickih postignuc¢a temelji se na holistickom pristupu koji vrednuje sve aspekte STEAM ucenja. Ucenici ¢e takoder
provoditi samovrednovanje svojeg rada i reflektirati o tome Sto su naucili tijekom projekta.



MEDUPREDMETNE POVEZANOSTI

Prirodoslovlje Matematika

Biologija (DNA, otisci prstiju), kemija (analiza tvari), fizika Statistika, vjerojatnost, mjerenja, geometrija, graficki prikazi
(optika, balistika). podataka.

A\

a LB

Umjetnost Tehnologija

Likovni odgoj, dramski odgoj, kreativno pisanje, vizualna Informatika, digitalna pismenost, fotografija, prezentacijska
komunikacija. tehnologija.

{ )

Drustvene znanosti Hrvatski jezik

Gradanski odgoj, etika, povijest, pravda i zakon, drustvena Citanje s razumijevanjem, kreativno pisanje, usmeno
odgovornost. izrazavanje, argumentacija.

Forenzicki STEAM projekt prirodno integrira mnogobrojne predmete i teme iz hrvatskog kurikuluma za osnovnu skolu,
omogucujuci uCenicima da vide povezanosti izmedu razlicitih podruc¢ja znanja i jejich prakticne primjene.



