


Upoznavanje s dijagonalama

KLJUCNI POJMOVI
Mnogokut, stranica, vrh, dijagonala

Informacije o aktivnosti:

Trajanje: 15 minuta
Oblik rada: Frontalni rad, individualni rad
Nastavne metode: Demonstracija, razgovor, prakticni rad

Aktivnost zapocinje kratkim razgovorom o geometrijskim likovima koje su ucenici ve¢ upoznali.
Nastavnik na plocu crta razli¢ite mnogokute (trokut, etverokut, peterokut) i postavlja pitanja:
"Sto su mnogokuti?", "Kako ih prepoznajemo?", "Koji su njihovi dijelovi?".

Nakon uvoda, nastavnik uvodi pojam dijagonale na primjeru ¢etverokuta, definirajuéi je kao
duZinu koja spaja dva vrha mnogokuta, a nije stranica. U¢enici dobivaju modele mnogokuta
izradene od kartona ili plastike (mogu koristiti 1 geoploce ako su dostupne). Njihov zadatak je
nacrtati ili oznaciti sve dijagonale u dobivenom mnogokutu.

Digitalna alternativa

Ucenici mogu koristiti aplikaciju GeoGebra na tabletima ili raCunalima za crtanje mnogokuta 1
njihovih dijagonala, $to omogucuje dinami¢ku manipulaciju i bolju vizualizaciju.

Suradnicko okruZenje

Ucenici mogu raditi u parovima, pri ¢emu jedan ucenik crta mnogokut, a drugi njegove
dijagonale, nakon ¢ega zajednicki provjeravaju jesu li oznacili sve moguce dijagonale.

Povezivanje sa svakodnevnim Zivotom

Nastavnik moze pokazati primjere dijagonala u arhitekturi ili u konstrukcijama mostova kako bi
ucenici povezali matematicki koncept s realnim primjenama.



Formula za broj dijagonala

KLJUCNI POJMOVI
Broj dijagonala, formula, n-terokut

Informacije o aktivnosti:

Trajanje: 30 minuta
Oblik rada: Rad u skupinama
Nastavne metode: Istrazivanje, problemsko ucenje, razgovor

Ucenici se dijele u skupine od 3-4 ucenika. Svaka skupina dobiva razli¢ite mnogokute
(Cetverokut, peterokut, Sesterokut, sedmerokut) i zadatak da prebroji i nacrta sve dijagonale za
svaki mnogokut. Rezultate zapisuju u tablicu koja sadrzi:

« Broj vrhova mnogokuta (n)
« Broj dijagonala iz jednog vrha (dn)
» Ukupan broj dijagonala (Dn)

Nakon popunjavanja tablice, u€enici trebaju uociti obrazac i pokusati sami izvesti formulu za
ukupan broj dijagonala. Nastavnik ih usmjerava pitanjima:

o Kaoliko vrhova ima mnogokut?

e Iz jednog vrha, do koliko drugih vrhova moZemo povu¢i dijagonalu?

o Koliko bismo dijagonala imali kada bismo iz svakog vrha povukli sve moguce
dijagonale?

e ZaSto moramo dijeliti s 2?

Postupno dolaze do formule za broj dijagonala n-terokuta: Dy = n(n-3)/2



Interaktivno istrazivanje dijagonala

KLJUCNI POJMOVI

GeoGebra, dinamicka geometrija, vizualizacija, dijagonale pravilnih i nepravilnih mnogokuta

Informacije o aktivnosti:

Trajanje: 45 minuta

Oblik rada: Individualni rad ili rad u parovima

Nastavne metode: Istrazivanje, digitalni rad, problemsko ucenje

Priprema

Ucenici pokrec¢u GeoGebru na svojim uredajima. Nastavnik dijeli poveznicu na pripremljenu
GeoGebra aktivnost ili daje upute za samostalno stvaranje mnogokuta.

Istrazivanje

Ucenici kreiraju mnogokute razlicitih veli¢ina (s razli¢itim brojem vrhova) i koriste alat za crtanje
dijagonala. Prate kako se broj dijagonala mijenja s brojem vrhova i provjeravaju formulu.

Eksperimentiranje

Ucenici istrazuju $to se dogada s dijagonalama kada mijenjaju oblik mnogokuta (iz pravilnog u
nepravilni) 1 zapisuju svoja zapazanja.

Dokumentiranje

Ucenici izraduju digitalnu biljesku ili prezentaciju koja sadrZi njihove mnogokute, nacrtane
dijagonale 1 izracune, uz objasnjenja otkrica.



Dijagonale u umjetnosti i dizajnu

KLJUCNI POJMOVI

Umjetnost, dizajn, arhitektura, simetrija, kompozicija
Informacije o aktivnosti:
Trajanje: 45 minuta

Oblik rada: Individualni rad ili rad u parovima
Nastavne metode: Kreativni rad, istraZzivanje, prezentacija

Korelacija s drugim predmetima: Likovna kultura, Tehnicka kultura, Povijest
Ucenici prvo istrazuju primjere geometrijske umjetnosti i dizajna u kojima se koriste mnogokuti i
dijagonale (nastavnik moze pokazati djela Vasilija Kandinskog, Pieta Mondriana ili primjere iz
islamske umjetnosti). Nakon inspiracije, uc¢enici dobivaju zadatak da kreiraju vlastito umjetni¢ko
djelo bazirano na mnogokutima i njihovim dijagonalama.
Zadatak se moze realizirati na jedan od sljedeé¢ih nacina:
o Izrada digitalnog umjetnickog djela koriste¢i programe poput Canve, Paint-a ili
specijaliziranih aplikacija za crtanje
e Rucna izrada kolaza ili crteza s geometrijskim elementima
o Dizajn trodimenzionalnog modela koriste¢i mnogokute i njihove dijagonale (moze se
realizirati kroz papirne modele ili 3D modeliranje)

Kreativhost

Ucenici se poti¢u da budu kreativni u svojim radovima, istrazuju¢i razli¢ite boje, oblike 1
kompozicije, dok istovremeno primjenjuju matematicka nacela.

Kulturni kontekst

Nastavnik moze ukljuciti kontekst povijesti umjetnosti i pokazati kako su razlicite kulture
koristile geometrijske oblike u svojoj umjetnosti i arhitekturi.

Prezentacija

Na kraju aktivnosti ucenici predstavljaju svoje radove, objasnjavaju¢i matematicke principe koje
su koristili i svoju kreativnu ideju.



Mnogokuti i njihove dijagonale
KLJUCNI POJMOVI

Problemski zadaci, primjena formule, konveksni i nekonveksni mnogokuti

Informacije o aktivnosti:

Trajanje: 30 minuta
Oblik rada: Individualni rad i rad u parovima
Nastavne metode: Problemska nastava, razgovor, matematicko modeliranje

Ucenici prvo samostalno rjeSavaju zadatke, a zatim u parovima provjeravaju rjesenja i
raspravljaju o razli¢itim pristupima. Nastavnik obilazi u¢ionici i pruza podrsku gdje je potrebno.
Nakon §to vecina ucenika rijesi zadatke, slijedi zajednicka rasprava o rjeSenjima i razlicitim
strategijama rjeSavanja.

Za ucenike koji brze napreduju, nastavnik moze pripremiti dodatne, sloZenije zadatke koji
ukljucuju racunanje povrsina dijelova mnogokuta nastalih dijagonalama ili zadatke s
trodimenzionalnim tijelima i njihovim dijagonalama, uvode¢i tako koncepte koji ¢e se detaljnije
obradivati u viS§im razredima.

Primjeri problemskih zadataka:

Zadatak 1: Broj dijagonala

Koliko dijagonala ima mnogokut s 12 vrhova? Ako je ukupan broj dijagonala nekog drugog
mnogokuta 27, koliko vrhova ima taj mnogokut?

Zadatak 2: Dizajn svjetlece instalacije

Dizajner zeli napraviti svjetlecu instalaciju u obliku pravilnog sedmerokuta, gdje ¢e svaka
dijagonala biti predstavljena svjetleCom cijevi. Koliko svjetlecih cijevi treba naruciti? Ako svaka
cijev kosta 5.19 eura, koliki je ukupni trosak za cijevi?

Zadatak 3: Konveksni vs. nekonveksni

Nacrtaj primjer konveksnog i nekonveksnog peterokuta. Nacrtaj sve dijagonale za oba primjera.
Imaju li oba mnogokuta isti broj dijagonala? Koje su razlike u dijagonalama ovih mnogokuta?



Postupci potpore za ucenike s teSko¢ama

Prilagodba nastave o dijagonalama mnogokuta za ucenike s razli¢itim teSko¢ama u ucenju
zahtijeva individualizirani pristup i razli¢ite metode podrske. Ove prilagodbe omogucuju svakom
uceniku da sudjeluje u nastavnom procesu i ostvari zadane ishode u¢enja prema svojim
mogucnostima.

Opcdenite prilagodbe

e Prilagodeni radni listovi s manje zadataka, ali s istim konceptima

e Produljeno vrijeme za rjeSavanje zadataka

o Ceice provjere razumijevanja tijekom rada

e Vr$njacka podrska - rad u paru s u¢enikom koji moze pomoci

o KoriStenje razlicitih boja za oznacavanje razlic¢itih dijagonala

o Konkretni materijali - fizicki modeli mnogokuta koje u¢enici mogu manipulirati

Pri vrednovanju, vazno je usredotociti se na napredak uc¢enika u odnosu na njegove pocetne
mogucénosti, a ne isklju¢ivo na usporedbu s ostatkom razreda. Formativno vrednovanje tijekom
aktivnosti daje bolji uvid u stvarno razumijevanje gradiva od standardiziranih testova.

Nastavnik treba biti fleksibilan i spreman prilagoditi pristup tijekom same nastave, ovisno o
reakcijama i potrebama ucenika, stvarajuéi tako inkluzivno okruzenje u kojem svaki u¢enik moze
dozivjeti uspjeh.

Za ucenike s disleksijom i disgrafijom

e Osigurati pisane materijale s ve¢im fontom i pove¢anim razmakom izmedu redova
« Koristiti obojene papire ili folije za bolju vidljivost teksta

e Dopustiti koriStenje racunala za pisanje biljeski

o Davati usmene upute uz pisane

Za ucenike s ADHD-om

« Podijeliti zadatke na manje cjeline

e Osigurati krace, ali ¢eS¢e aktivnosti

o Omoguciti kretanje tijekom nastave

o Koristiti vizualne podsjetnike i organizatore

Za ucenike s teSko¢ama vida
o Koristiti taktilne materijale (mnogokute s izraZenim rubovima)

e Pripremiti uvecane crteZe i modele
o Raditi s konkretnim materijalima koje u¢enik moze dodirnuti



Za ucenike koji Zele znati vise

Za darovite ucenike i one koji pokazuju poseban interes za geometriju i dijagonale mnogokuta,
predvidene su dodatne aktivnosti koje produbljuju njihovo razumijevanje i prosiruju znanje izvan
standardnog kurikuluma za sedmi razred.

Napredni izracuni

Izvodenje i1 dokazivanje formula za dijagonale u nepravilnim mnogokutima i
konveksnim/nekonveksnim likovima.

Teorija grafova

Upoznavanje s osnovama teorije grafova gdje vrhovi mnogokuta predstavljaju ¢vorove, a
dijagonale bridove.

Povijesni kontekst

Istrazivanje povijesnog razvoja geometrije i vaznih matematicara koji su proucavali svojstva
mnogokuta.

Istrazivacki projekti
Daroviti u€enici mogu odabrati jedan od ponudenih istrazivackih projekata:
» Matematicke slagalice s dijagonalama

Istraziti 1 kreirati vlastite matematicke slagalice bazirane na dijagonalama mnogokuta (npr.
podjela mnogokuta dijagonalama na trokute, problem triangulacije, itd.)

» Zlatni rez i dijagonale pravilnog peterokuta

Istraziti povezanost zlatnog reza i dijagonala u pravilnom peterokutu, te napraviti prezentaciju o
primjeni ovog odnosa u umjetnosti i arhitekturi

» Matricni zapis dijagonala

Upoznavanje s na¢inom zapisivanja dijagonala mnogokuta pomoc¢u matrica i njihova primjena u
racunalnoj grafici (napredni koncept koji uvodi u linearnu algebru)





https://www.geogebra.org/
https://www.e-skole.hr/
https://www.khanacademy.org/

