Natjecanje iz Kemije - §kolska godina 2025./2026.
RJESENJA

1. U navedenim zadatcima zaokruzi tocan odgovor.

1.a) Koji niz predstavlja homologni niz alkena?
A. CHoa, C2H4, C3Hs
B CHa, CoHs, CsHg
C. C2H2, C2Hs, C2Hs

D CaHa, C3He, C4Hs

1.b) Koji je od navedenih metala najmeksi pri 25 °C?

A. natrij

B. bakar
C. srebro
D. aluminij

1.c) U kojem su nizu navedne izoelektronske vrste?
A. Cl, Ar,K
B. Ne, Ar, Kr
C. NO*, CO, N
D Mg?*, AP, CI”

1.d) U kojem nizu sve zapisane kemijske formule pripadaju nepolarnim molekulama?

A PCls, CO, CBr4

B.  CO; SO, CoHs

C. BC|3, XeF4, SO,

D BEFz, CHzClz, SiH4

Zupaniiska razina - 1. razred

0,5 bodova

0,5 bodova

0,5 bodova

0,5 bodova

/05

/05

/05

/05

X ZADATAK 1.

/2



Natjecanje iz Kemije - $kolska godina 2025./2026.

Zupanijska razina - 1. razred

RJESENJA

2. Prilikom proizvodnje prasSka za pecivo u jednom trenutku nastane smjesa soli ugljicne
kiseline — sode i sode bikarbone. U toj smjesi maseni je udio natrija 35,0 %.

2.a) Napisi imena sljedecih kemijskih spojeva:

soda: natrijev karbonat

soda bikarbona: natrijev hidrogenkarbonat

Za svaki to¢no naveden naziv: 2 x 0,5 bodova

2.b) Odredi masene udjele sode i sode bikarbone u smjesi.

Ma,CO, =x
MaHCO, =y =1-x
_ 2-A(Na) A (Na)
v(Na)= _ (-
v N> Na,co T MNarcoy )
16,0 230
0,35_W-x+m-(1 X)
0.35=0.434. x +0,274 - (1-X)
X =0,476

w(Na,CO, ) = 47,6%
w(NaHCO, )= 52 4%

Za ispravne formule sode i sode bikarbone: 2x0.5 bod= 1 bod

Za povezivanje masenih udjela natrija u sodi i sodi bikarboni: 0,5 bodova

Za tofan 1zracun masenog udjela sode u smjesi (u postocima ili rasponu 0 do 1): 0,5 bodova

Z.a tocan izracun masenog udjela sode bikarbone u smjesi (u postocima ili rasponu 0 do 1): 0,5 bodova
Napomena: priznati svaki pravilan postupak koji dovedi do tofnoga rjesenja.

3. U tablici su navedena talista i vreliSta tvari A i B pri istom tlaku. U posljednji stupac
upisi agregacijsko stanje tvari A i B pri 20 °C.

tvar Tt Tv agregacijsko stanje pri 20 °C
A 135,15 K 272,65 K plinovito, g
B 179,15 K 341,85 K tekuce, 1

Za svako tocno navedeno agregacijsko stanje: 2 x 0,5 bodova
Napomena: priznati ako se napiSe ili oznaka ili puni naziv agregacijskog stanja
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4. Alkalijski metali izgaraju u atmosferi kisika pri ¢emu nastaju razliCiti spojevi tih
elemenata s kisikom: izgaranjem litija nastaje litijev oksid, izgaranjem natrija natrijev
peroksid, a izgaranjem kalija kalijev superoksid.

4.a) U kojem je od navedenih produkata najvec¢i maseni udio kisika?

u litijevom oksidu, Li,O

Za tocno navedeno ime ili kemijski zapis spoja: 0,5 bodova

4.b Pri dodavanju produkata izgaranja alkalijskih metala (litija, natrija i kalija) u vodu s
fenolftaleinom otopina poprima purpurnu boju. Reakcijom natrijeva peroksida i kalijeva
superoksida s vodom nastaje vodikov peroksid, pri ¢emu se iz kalijeva superoksida oslobada
1 plin koji podrZzava gorenje. JednadZbama kemijskih reakcija prikazi navedene promjene uz
pripadajuca agregacijska stanja.

Li,O(s)+ H,O(l) — 2 LiOH(aq)

Na,O,(s)+ 2 H,O(l) — 2 NaOH(aqg) +H,0O,(aq)

2 KO,(s)+ 2H,0() - 2 KOH(aq) +H,0.(aq)+0,(g)

Za svaku to¢no napisanu jednadzbu kemijske reakcije izjedna¢enu po masi i naboju: 3 x 1 =3 boda
Za to¢no napisana agregacijska stanja: 3 x 0,5 = 1,5 bodova

4.c) Lewisovim strukturnim formulama prikazi kemijske vrste navedene u tablici.

kemijska oksid peroksid superoksid vodikov peroksid
vrsta

2 H
Lewisova . % [o—ol VU L
strukturna [‘Q-’] [‘9_9’] 0 O'\
formula H

Za svako ispravno prikazanu Lewisovu strukturu: 4x0,5 bod=2 boda
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5. Na slici su strukturnim formulama prikazane molekule dvaju organskih spojeva: vanilina
(E) 1anisaldehida (F). Vanilin je mirisna i aromati¢na tvar koja se upotrebljava u proizvodnji
cokolade, slatkiSa i mirisa. Anisaldehid je spoj jake arome koji pruza slatki, cvjetni miris
anisu.

HO HsCO

OCH;

5.a) Koja je dominantna vrsta medumolekulskih interakcija izmedu molekula spoja E?
(odgovor napisi bez upotrebe izraza van der Waalsove sile)

vodikove veze
0,5 bodova

5.b) Koja je dominantna vrsta medumolekulskih interakcija izmedu molekula spoja F?
(odgovor napisi bez upotrebe izraza van der Waalsove sile)

dipol-dipol
0,5 bodova

5.¢) Izracunaj maseni udio kisika u vanilinu.

3-A0)  3-16
0)-= - ~0,315=315%
“(O)=C.H0.) 15216 °

Za ispravno zapisanu molekulsku formulu vanilina: 0,5 bodova
Za ispravan izraz izracuna masenog udjela kisika u spoju: 0,5 bodova
Za tocan racun masenog udjela kisika u vanilinu (u postocima ili rasponu 0 de 1): 0,5 bodova
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6. Imamo broncu! BronCana medalja jest legura bakra, cinka i kositra u kojima je maseni
udio cinka 3,0 %, a kositra 1,0 %. Promjer medalje je 9,0 cm, a debljina 7,5 mm. Volumen
legure jednak je zbroju volumena metala.
Gustoée metala su: p(Cu) =89 gem ™, p(Sn)=7,3 gcm >, p(Zn)=7,1 gcm .
6.a) Izracunaj masu medalje.

V sz =1 -m-h=4,5"cm* 7-0,75 cm = 47,69 cm’

‘u'E,,,Ieda_a} =V(Cu)+Vi{Zn)+V(5n)

mﬂeda_e} _ 'rn{"leda =8 W {CU] 'rn["qeda = W (Zn] + m[ﬂeda = l-Vl:Sr'I]

[ p(Cu) plLn) p(Sn)

1 w(Cu) +w(Zn]+w(Sn] /05
Aueer P(CU) p(ZN)  (SN) s
1 0,96 0,03 0,01 o

= 5t 5+ 3 /0,5
Omesary S99 Can™  71gcom™ 7,39 cm™ -
- /0,5
Oimessse) = 6,720 €M —
m:"'leda_c-} = Ja-ﬁeda_c—} : lll"{‘\"ﬂeda £ = Br ?2 g Cm_e " 4?69 Cma = 415 86 g
Za to€an izra¢un volumena medalje s pripadaju¢om mjernom jedinicom: 0,5 bodoval 6a 2
Za tocan izraz koji povezuje gustoéu medalje s gustocama metala: 0,5 bodova
Za tofan izracun prosjecne gustode medalje s pripadajuéom mjernom jedinicom: 0,5 bodoval
Za to€an izracun mase medalje s pripadajuéom mjernom jedinicom: 0,5 bodova
Napomena: priznati svaki pravilan postupak koji dovedi do toénoga rjesenja.
6.b) Izracunaj broj atoma bakra, cinka 1 kositra u medalji.
m{Cu) w(Cu)-m{medalja 0,96-415,86 ;
N(CU]: I: :I _ I: :I I: J :I= L L g_q =3:?8<1ﬂz4
m,(Cu) A(Cu)-u £3.55.16605%102'g
i . i . -
N(Zn)= m(Zn) W (Zn)- mimedalja) _ 0.03-41586 g o~ 115107
m.(Zn) A(Zn)-u 6538 16606x10%°g
N(Sn)= m(sn) _ wisSn)-mimedalja) _ 0.01-415.86 g_ =211 10% /05
m,(Sn) A(Sn)-u 118,7 -1,6605 10 g /0.5
_ /3x05
Za pravilan izraz za izrafun broja atoma el. u leguri iz omjera ukupne mase i mase atoma: 0,5 bodova
£a tocan izraz ih izradun za masu metala iz masenog ndjela 1 mase cijele medalje: 0,5 bodova
Za tofan izrafun broja atoma bakra, cinka i kositra: 3 x 0,5 bod=1,5 bodova 6.b /2.5
Napomena: priznati svaki pravilan postupak koji dovedi do tofnoga rjeienja.
Napomena: priznati i ako je rafunato s pogreino izrafunatom masom iz zadataka 6.a
6.c) Napisi raspored elektrona po ljuskama za navedene Cestice:
Cu" 2.8, 18 05
Cu*" 2.8.17 05
Zn** 2,8, 18 5
Sn2*  2.8.18.18.2 05
6.c /2
X 6. ZADATAK:
/6.5
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RJESENJA

7. Kemijskim vrstama navedenima u tablici napisi kemijsku formulu, nacrtaj Lewisovu
strukturnu formulu i imenuj prostornu gradu molekule prema VSEPR modelu.

Kemijska Formula Lewisova strukturna
Prostorna grada
vrsta kemijske vrste formula
o_®__9 linearna
azidni ion N3 N=—=N=N
pravocrtna
H —'6\ /'b :
. - C— C/
oksalna kislina H>C204 // \ planarna
:0 : O..—H
dusikov(IV) o e ) kutna, V-oblik,

: NO; FQ—N==0; L
oksid savijeni oblik
ksenonov(VI) 0= 76 = trigonska piramida,

. XeO3 . . .
oksid :O: izobli¢eni tetraedar

Za ispravne kemijske formule: 4 x 0,5 = 2 boda

Za ispravne Lewisove strukturne formule (i bez prikaza prostorne grade): 4 x 0,5 =2 boda
Za tocan naziv prostorne grade: 4 x 0,5 =2 boda

Napomena: priznati i ispravne Lewisove formule bez formalnih naboja
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8. Kisik je jedan od najvaznijih elemenata na Zemlji. U prirodi nastaje bioloSkim procesima,
dok se u laboratoriju moze dobiti kemijskim reakcijama razgradnje odredenih spojeva.
Jednadzbama kemijskih reakcija uz pripadajuéa agregacijska stanja prikazi opisane
promjene:
8.a) Dobivanje kisika zarenjem kalijevog nitrata:
2 KNO, () — 2 KNO, () + O, (9)

Dobivanje kisika zarenjem kalijevog permanganata:
2 KMnO,(s) —» K,MnO,(s) + MnO,(s) + O,(9)

Raspad vodikovoga peroksida:
2 H,0,(aq) — 2 H,0(l) + O,(9)

Reakcija fotosinteze:
6 CO,(9) + 6 H,O() - C¢H,,04(aq) +6 O,(9)

Za svaku to¢no napisanu jednadzbu kemijske reakcije izjednacenu po masi i naboju: 4 x 1 =4 boda
Za tofno napisana agregacijska stanja: 4 x 0,5 =2 boda

KNOs €e se razgraditi tek kad se rastali ()

8.b) Velike koli¢ine kisika industrijski se dobivaju iz zraka. Navedi postupak kojim se iz
zraka izdvaja kisik.

frakcijska destilacija (ukaplienog) zraka 0,5 bodova

9. U tablici su prikazane energije kovalentnih veza dvoatomnih molekula dusika, kisika,
klora 1 broma.

9.a) U drugi red tablice upisi molekulu na koju se odnosi pojedina energija veze.
Energija veze / kJ mol™! 193 243 494 941

Molekula klor ili Cl | kisik ili O2 | dusSik ili N2
4 x 0,5 bodova

brom ili Br2

9.b) Poredaj dvoatomne molekule, duSika, kisika, klora i broma, prema porastu duljine
veze.

N2 <0, <Clh <Br

Napomena: priznati samo potpuni poredak 0,5 bodova
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RJESENJA

10. U tablici su navedene mase bakrova(Il) sulfata pentahidrata koje se mogu otopiti u 100

g vode pri razli¢itim temperaturama.
t/°C 20
m (CuSOs * 5H;0) / g 20,0

50
35,0

60
42,0

70
50,0

80
59,0

10
18,0

30
24,0

40
28,0

10.a) Nacrtaj krivulju topljivosti bakrova(ll) sulfata i pravilno oznaci osi.

80
70
60
50
40
30
20
10

0

m (CuSO,* 5H,0) / 100 g H,O

10 20 30 40 50 60 70 80

t/°C

Za pravilno oznacenu apcisu (veli¢ina i mjerna jedinica): 0,5 bodova
Za pravilno ozna¢enu ordinatu (veli¢ina i mjerna jedinica): 0,5 bodova
Za ucrtanu krivulju topljivosti: 0,5 bodova

Napomena: ne priznavati ako su ucrtane samo tocke, a ne i krivulja

10.b) Ida je pri temperaturi od 40 °C u laboratorijsku ¢asu dodala 75 g vode i25 g
bakrova(ll) sulfata petahidrata te sadrzaj mijestala staklenim $tapi¢em Stapi¢em sve dok se
vi$e nisu uocavale nikakve promjene u sustavu. Dobila je heterogenu smjesu. Je li nastala
otopina nezasi¢ena, zasi¢ena ili prezasic¢ena?

zasi¢ena 0,5 bodoval

10.c) Izracunaj masu zaostaloga taloga bakrova(Il) sulfata pentahidrata u ¢asi.
x =m|otoplieni Cus0, |

X _ 2819 CuS0,
75gH,0  100gH,O
x=21=075¢g

m| talog CuS0O, | =m(ukupni Cu50, | —m|otopljeni Cus0, |
=250 - 21z075g9 =4=z075¢

Za tocan izracun mase otopljenoga CuSQy uz pripadnu mjernu jedinicu: 0,5 bodova
Z to€an izracun mase taloga CuSO, uz pripadnu mjernu jedinicu: 0,5 bodova
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11. Na sljede¢i niz pitanja odgovori tako da navede$ opazanje koje ocekujes tijekom
»izvedbe* pokusa.
11.a) Koje se obojenje primjeti u ¢asi s vodenom otopinom amonijaka ako se doda nekoliko
kapi metiloranza?
zuto obojenje /05
1l.a /0,5
11.b) Koja opazanja primjecujes tijekom reakcije granule cinka s klorovodi¢nom kiselinom,
osim §to se granula cinka smanji?
nastajanje mjehurica 105
11.b /0,5
11.c) Koja se boja pojavljuje kada se Lugolova otopina dokapa na kuhani krumpir?
plava boja /05
e /0,5
11.d) Koja se pojava uoc¢ava kada se otvorene boce klorovodi¢ne kiseline i amonijaka
priblize jedna drugoj?
bijeli dim /05
11.d /0,5
11.e) Koja se promjena primjeti u smjesi bjelanjka i natrijeve luzine nakon dodatka otopine
olovova(ll) nitrata?
crno obojenje /05
ll.e /0.5
11.f) Koja se promjena primijeti kada se Trommerov reagens doda u otopinu glukoze?
crvenosmedi talog /05
1.f /0.5
6 x 0,5 bodova
X 11. ZADATAK:
/3
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12. U tablici je navedeno prvih deset energija ionizacije elementa X, koji se nalazi u Cetvrtoj
periodi.

Energija ionizacije elementa X / kJ mol !

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.
589,80 | 1145,4 |4912,4 | 6491,0 | 8153,0 | 10496 | 12270 | 14206 | 18191 | 20385

12.a) Napisi naziv skupine periodnog sustava elemenata kojoj pripada element X.

zemnoalkalijski metali 0,5 bodoval

12.b) Na prazna mjesta upisi odgovarajuc¢e kemijske formule fluorida, nitrida, sulfida 1
karbida kemijskog elementa X.

fluorid: CalF, ili XF» nitrid: CazN, ili  X3N»

sulfid: CaS ili XS karbid: CaC, ili  XCp

Za svaku ispravno napisanu formulu kemijskog spoja: 4 x 0,5 = 2 boda

12.¢) Prikazi jednadzbom reakcije proces kojemu odgovara treca energija ionizacije
elementa X uz pripadajuca agregacijska stanja.

Ca*(g) > Ca*(g)+e ili X*(@) —->X*(Q)+e

Za to¢no napisanu jednadzbu kemijske reakcije izjednacenu po masi i naboju: 1 bod

Za tofno napisana agregacijska stanja: 0,5 bodova|

12.d) Je li proces Na(g) + e — Na (g) endoterman ili egzoterman?

endoterman
0,5 bodova

/05
12a /05
_ /4x05
126 12
/1
/05

12.c /1,5
/05

12d /05

X 12. ZADATAK:
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13. Popuni tablicu tako da prikazane spojeve imenujes ili ih prikazes strukturnom formulom

spoja (sazetim strukturnim ili veznim crticama).

strukturna formula spoja

ime spoja

CH3(CH2)sCH(CI)CH3 2-kloroktan
il1 : o
1-ciklopropilciklopropan
H,C CH;
| cH—cH ‘
il
2 CHz

1-etil-3-metilcikloheksan

T ,.-";x“m ;"l:‘t“a.., -
T S N e
AY
_,fj‘
i
rd
/
ili
CH,CH,
CH,CH,CCH,CH,CH,CH,
CH,CH:

3,3-dietilheptan

Za pravilno napisan naziv ili strukturu: 4 x 0,5 bodova

_ /4x0,5

X 13. ZADATAK:
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